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Patentanspruche 

1. Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter, wobei eine Objektivlinse und eine verspiegelte 
Flache, die den sichtbaren Teil auffallender Strah- 
lung reflektiert, im Pyrometer vorhanden sind und 
damit in bekannter Weise eine Anvisierung des 
MeBobjektes uber ein Okular ermoglicht, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB ein im Zentrum der Objek- 
tivlinse angeordneter Bereich fur den sichtbaren 
Teil ankommender Strahlung eine hohe Transmis- 
sion und der urn diesen Bereich angeordnete Be- 
reich der Objektivlinse fur Infrarotstrahlung eine 
hohe Transmission besitzL 

2. Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
der fur sichtbares Licht durchlassige Bereich der 
Objektivlinse eine planparallele Platte ist 

3. Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
der fur sichtbares Licht durchlassige Bereich der 
Objektivlinse eine plan- bzw. bikonvexe Linse isL 

4. Paraiiaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeich- 
net dadurch, daB die Objektivlinse zur Erhohung 
der spektralen Transmission ein- oder zweiseitig 
beschichtet ist 

5. Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeich- 
net dadurch, daB an Stelle des Okulars eine Licht- 
quelle, ein Konkavspiegel und ein ICondensor ange- 
ordnet sind, so daQ das Licht der Lichtquelle durch 
den fur sichtbares Licht durchlassigen Bereich der 
Objektivlinse das MeBobjekt ausleuchtet 

6. Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrome- 
ter nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeich- 
net dadurch, daB an Stelle des Okulars eine Laser- 
lichtquelle eingesetzt ist. 

Beschreibung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine parallaxefreie Visierein- 
richtung fur ein Pyrometer, welches insbesondere fur 
den Niedertemperaturbereich und weit entfernte oder 
sehr kleine MeBobjekte geeignet ist Die Temperatur- 
messung kann dabei in einem beliebig festlegbaren Wel- 
lenlangenbereich der Infrarotstrahlung erfolgen. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Bei den bekannten technischen Losungen werden zur 
Bundelung der Warmestrahlung vom MeBobjekt so- 
wohl Linsen als auch Spiegel verwendet. Bei der Mes- 
sung im Niedertemperaturbereich ist der Spektralbe- 
reich mit der Wellenlange 8 u.m .. . 14 u.m der energe- 
tisch giinstigste und dabei weitestgehend von atmo- 
spharischen Stdrungen frei. Wesentlich fQr eine beriih- 
rungslose Temperaturmessung ist die Moglichkeit der 
parallaxefreien Anvisierung des MeBobjektes. Bei einer 
Vielzahl bekannter Losungen fur Niedertemperaturpy- 
rometer verwendet man Einzelspiegel, in deren Brenn- 
punkt der Strahlungsempfanger angeordnet ist. Beispie- 
ie dafiir sind die Gerate der Firma Thermophil Infra, die 
Geratetypen T203, 4472 und 5680 der Firma Ultrakust 
(BRD) und das Gerat 1R 1000 der Firma Trilau. Bei der 
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Verwendung von Einzelspiegeln ist jedoch eine paralla- 
xefreie Visierung nicbt bzw. nur mit hohem Aufwand 
moglich, da an der fur die Visierung gunstigsten Stelle 
der Empfanger angeordnet ist Zusatztiche Anordnun- 
5 gen zur Visierung haben den Nachteil aufwendiger kon- 
struktiver Losungen und erheblicher Abschattungen 
des Spiegels und damit groBer Energieverluste. 

Aus diesem Grund haben sich international Spiegel- 
systeme mit zwei spharischen Spiegeln fur die Varianten 

io mit parallaxefreiem Visier durchgesetzt. Insbesondere 
werden Cassegrainsysteme verwendet- Durch die Ver- 
wendung von Cassegrainsystemen lassen sich Wechsel- 
lichtpyrometer realisieren, die eine sehr hohe Tempera- 
turauflosung ermoglichen. Dazu ist im Strahlengang 

15 zwischen dern IConkavspiegel und dem Strahlungsemp- 
fanger ein Chopper angeordnet, der die MeBstrahlung 
moduliert Beispiele fur solche Systeme sind das Gerat 
Cyclops 33 der Firma Minolta Land, die DD-PS 1 47 410 
und die JP-PS 50-15 672- Nachteilig bei der Verwendung 

20 von Cassegrainsystemen ist die Abschattung des Kon- 
kavspiegels durch den Konvexspiegel, wodurch Ener^ 
gieverluste auftreten, die durch groBere Konkavspiegel- 
durchmesser ausgegiichen werden mussen. Weiterhin 
ist die Abschattung des Konkavspiegels von der Entfer- 

25 nung des MeBobjektes abhangig, was durch weitere 
MaBnahmen, die jedoch eine Verringerung des Energie- 
angebotes des optischen Systems zur Folge haben, auf- 
gehoben werden muB. 

Diese Nachteile haben dazu gefuhrt, daB Gerate fur 

30 den Niedertemperaturbereich, von denen eine hohe 
Auflosung und Genauigkeit gefordert wird, mit ^Linsen 
ausgerOstet sind, die mindestens eine spektrale Trans- 
mission von 8 . . . 14 u,m Wellenlange besitzen. Beispiele 
dafiir sind die Gerate der Firma AGA(SE). Bei diesen 

35 Geraten ist jedoch eine direkte optische Visierung nicht 
moglich, da die eingesetzten Linsen fQr das sichtbare 
Licht undurchlassig sind. Durch die Verwendung ent- 
sprechender Wandler wird die Infrarotstrahlung auf ei- 
nem Bildschirm sichtbar gemacht, wodurch die Visie- 

40 rung ermoglicht wird. Die entsprechenden Wandler und 
der Bildschirm erfordern jedoch einen hohen gerate- 
technischen Aufwand. 

Aus der US-PS 40 81 678 ist eine Visiereinrichtung fur 
ein Pyrometer mit einer speziellen Objektivlinse be- 

45 kannt. Diese Objektivlinse besitzt eine im Inneren der 
Objektivlinse angeordnete Infrarotlinse. Der die Infra- 
rotlinse umgebende Teil der Objektivlinse ist dagegen 
auch fur Tageslicht durchlassig, welcher zur Anvisie- 
rung des MeBobjektes uber einen Spiegel mit einer el- 

50 liptischen Offnung diem. Nachteilig bei dieser Visierein- 
richtung ist die sehr aufwendige Objektivlinse mit der 
im Inneren befindlichen Infrarotlinse, deren optische 
Achse mit der optischen Achse der Objektivlinse zur 
Vermeidung von Parallaxefehlern exakt ubereinstim- 

55 men muO. Diese Obereinstimmung muB bei der Herstel- 
lung der Objektivlinse im gleichen technologischen Pro- 
zeB erfolgen und ist daher mit erheblichen Schwierig- 
keiten verbunden. Weiterhin ist der Spiegel mit der el- 
liptischen Offnung in seiner Herstellung ebenfalls sehr 

60 aufwendig. Da zur Anvisierung des MeBobjektes der 
Randbereich der Objektivlinse benutzt wird, fiihrt das 
zu Verzerrungen des Abbildes des MeBobjektes und zur 
Verschlechterung der Visierqualitai. Eine Verkleine- 
rung der Infrarotlinse fuhrt aber auch zu einer Verringe- 

65 rung an auswertbarer Infrarotstrahlungsenergie und ist 
daher nicht realisierbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine parallaxefreie Vi- 
siereinrichtung fiir ein Pyrometer zur Anvisierung weit 



3 PS 36 07 679 



4 



entfemter MeBobjekte und bei kleinem MeBfleck zu Infrarnr^M,.™^ .. 

sc^affen. Fur die Visiereinrichtung soli eine ObjeSli™ £^Q^^£S^^^ ^ * ^ U * e 

se und eine verspiegelte Flache, die den sichtbaren TWI nl« a ^ Me ^eck5 15 eindeutjg zu erkennea 

auffailender Strahlen efleS verw^det werden und SS. At *A* nm S der erfmdungsgeniaBen Vlsierein- 

daxnit in bekannler Webe W*ctt3TS£ , "htX l ~ d «? vorteilhaft fur ,ehr kleine-MeB- 

rung des MeBobjektes e™6gHd,e" 5 25£„" ^? e ""^ ^ntfernung geeignet In Ab- 

ErfindungsgemSB wird dfe Aufgabe dadurch gelost, Suefle S IST™^* 2 kan ° * 

. daB die Objektivlinse in einem Bereich fft ffi sot* Si„d aerl^S qU f, U r ST*?* 1 werden - 

strahlung hohe Transmissionseigenschaften und in ei- d?e ShSK SJ^m^^^ I ?f eriicte » 

nem im Zentrum der Objektivlinse angeordneten Be- 10 ,e ^ eia,mse4und d,e F*Wblende3entfaIlen kdnnen. 

Dabei umfaBt der fur Infrarotstrahlung durchlassige 1 Objektivlinse 

Bereich der Objektivlinse mindestens den spektralen 2 verspiegelte Flache 
Iransmissionsbereich eines atmospharischen Fensters, 15 3 Feldblende 

z. B. 8 14 jim Wellenlange. Die verspiegelte Flache ist 4 Feldlinse 

Bestandteil eines Choppers oder eines halbdurchlassi- 5 Umkehrspieeel 

gen Spjegels, so daB die Infrarotstrahlung auf bekannte 6 Umkehrlinse 

Art und Weise auf den Strahlungsempfanger gelangt. 7 Strichplatte 

* , . 20 8 Linse 

Ausfuhrungsbeispiel 9 Linse 

Die Erfindung soil anhand nachstehender Ausfuh- U ^^^ { ^ 
rungsbeispiele naher erlautert werden. Dabei zeigt 12 Bereich 

und^* 1 einC Visiereinrichtun S mit Beobachttmgsoptik 25 13 Lichtquelle 

Fig. 2 eine Visiereinrichtung mit interner Lichtquelle. 15 MeBfleck 51 ^ 1 

GemaB Fig. 1 fallt die ankommende Strahlung durch 16 Schicht 
eine Objektivlinse 1 auf eine verspiegelte Flache Z Die 17 Kondensor 
Objektivlinse 1 besitzt einen zentrisch zur optischen 30 

Achse angeordneten Bereich 12, der fur sichtbare Strah- Hi«™ 1 m v • u 

lung durchlassig ist und einen Bereich 1 1, der fiir Infra- BlattZeichnungen 

rotstrahlung durchlassig ist. Die spektrale Transmission 

des Bereiches 1 1 der Objektivlinse 1 kann durch eine 

ein- oder zweiseitig aufgebrachte Schicht 16 wesentlich 35 

erhoht werden. Der fiir sichtbare Strahlung durchlassige 

Bereich 12 der Objektivlinse 1 kann z. B. als pianparal- 

lele Platte oder als plan- bzw. bikonvexe Linse ausee- 

fiihrtsein. 

Die verspiegelte Flache 2 ist Bestandteil eines Chop- 40 
pers oder eines halbdurchlassigen Spiegels und'reflek- 
tiert mindestens den sichtbaren Teii auffailender Strah- 
lung. Diese sichtbare Strahlung gelangt uber eine Feld- 
blende 3, eine Feldlinse 4, einen Umlenkspiegel 5, eine 
Umkehrlinse 6 und eine Strichplatte 7 auf ein Okular mit 45 
den Linsen 8 und 9. Somit kann eine parallaxefreie Anvi- 
sierung des MeQobjektes reaiisiert werden. Durch die 
erfindungsgemaOe Visiereinrichtung ist es moglich, Ob- 
jektivhnsen einzusctzen, die einen fur die Messung im 
Niedertemperaturbereich breiten Spektralbereich 50 
ubertragen, aber fiir das sichtbare Licht bis auf einen 
verhaltnismaBig kleinen Bereich undurchlassig sind. Da- 
durch konnen die theoretisch maximal moglichen Ener- 
giebereiche eingesetzt und sehr kleine MeBflecke auch 
in groflen Entfernungen reaiisiert werden. 55 

Die Infrarotstrahlung gelangt auf bekannte Art und 
Weise uber den Chopper oder den halbdurchlassigen 
Spiegel auf den Strahlungsempfanger 10. 

Die Visiereinrichtung gemaB Fig. 2 weist ansteile des 

Okulars eine Lichtquelle 13 auf, deren Strahlung von eo 

einem Konkavspiegel 14 gebiindelt und uber einen 

Kondensor 17, den Umlenkspiegel 5, die Feldlinse 4 und 

die Feldblende 3 auf die verspiegelte Flache 2 fallt und 

von dort durch den Bereich 12 der Objektivlinse 1 auf 

das MeOobjekt reflektiert wird. Durch entsprechende 65 

Dimensionierung der Feldlinse 4 der Feldblende 3 und 

des Kondensors 17 kann mit dem auf das MeBobjekt 

reflektierten L.chtstrahl die MeBfleckfunktion fur die 



